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L’INT est un institut de recherche  en neurosciences fondamentales et cliniques, du niveau moléculaire au niveau cognitif.

~200 personnes, 13 équipes, 3 grosse plateformes d’acquisition de données

L’Institut de Neurosciences de la Timone



Plateformes

Clinique

Grandes bases 
internationales

Human 

Connectome Project

Beaucoup de données

... hétérogènes

… à de multiples échelles

… sur des modèles variés

Des données…

… en grandes quantités

MRI neuroimaging
• Anatomical
• Diffusion
• Functional
• Quantitative
• …

Optical Imaging
• Bi-photon microscopy
• Confocal microscopy
• Mesoscopic optical imaging
• Spectroscopy
• Laser doppler flowmetry
• Optical coherence tomography
• Histology / tracing
• Light sheet imaging

Electrophysiology
• EEG/MEG
• Multi-electrodes array
• SIngle cell recordings
• Deep brain stimulation recordings

Molecular
• Genomics
• Transcriptomics

Behavioral
• Eye tracking
• …



Facile à trouver
• Identifiant unique et pérenne
• Metadonnées descriptives

Accessible
• Métadonnées accessibles
• Protocole d’accès standard et ouvert, possiblement avec authentification

Interopérable
• Métadonnées précises dans un vocabulaire standard
• Ce vocabulaire doit être documenté et retrouvable à l’aide d’un identifiant unique.

Réutilisable
• La possible réutilisation des données doit être un objectif, qu’elle soit libre, conditionnelle, ou payante.
• Métadonnées et données doivent contenir tous ce qu’il faut pour une réutilisation, en particulier 

l’ensemble des détail expérimentaux.

Le formalisme FAIR

« We estimate the annual cost of not having FAIR data to a minimum of €10.2bn per year. The actual cost is likely to be 

much higher due to unquantifiable elements such a the value of improved research quality and other indirect positive spill-over 
effects of FAIR research data. »



Trois piliers pour une gestion FAIR

Stockage

Il doit garantir la sécurité et la 
sauvegarde des données et 
nécessite des serveurs de 
stockage gérés de manière 

professionnelle. 

Pas de perte

Indexation

Elle garantit que les données sont 
traçables, accessibles par des 

requêtes s’appuyant sur les 
métadonnées. Elle utilise parfois 
un moteur de base de données. 

Accès

Structuration

Elle s’appuie sur une 
nomenclature standardisée qui 

définit l’organisation des données 
et des métadonnées. C’est la clé 

pour partager et réutiliser les 
données. 

Partage, reproductibilité, réutilisation



Peut-on trouver les données et les utiliser ?

Stockage: où sont mes données ?

« Sur un serveur de stockage (professionnel) »

« Sur une station de travail dans la salle expérimentale. De temps en temps j’en fais une copie 

sur un disque dur »

« Sur un disque dur portable. Mon doctorant l’avait, je lui envoie un mail »

Stockage sûr et sécurisé, sauvegardes garanties. 

Stockage non sûr, non sécurisé, non sauvegardé. 

Risque majeur: perte complète des données

Autre risque: perte de méta données, et 

impossibilité de réutilisation. 

Stockage non sûr, non sécurisé, sauvegardes aléatoires.

Risque majeur: perte complète des données

Autre risque: perte de méta données, et 

impossibilité de réutilisation. 



Structuration : pourquoi faire ? 

Pouvoir retrouver les données

Pouvoir réutiliser les donnnées 

Métadonnées descriptives

Des fichiers lisibles dans des formats standards

Une organisation standardisée

Des métadonnées contenant l’ensemble des détails 
expérimentaux nécessaires.



Une structure de données dédiée

• Une structure de donnée standard pour les données cérébrales
• Une initiative libre et communautaire
• Un ecosystème croissant: ‘validator’, intégration dans des bases de données, BIDS Apps
• Un choix de modalités croissant: IRM, MEG, EEG, IEEG, PET, données physiologiques (respiration, activité 

cardiaque,…), données comportementales, microscopie, NIRS 

• BIDS : 
• Organise les données dans une hiérarchie de répertoires
• Nomme les fichiers de manière standard
• Documente les metadonnées
• Facilite la réutilisation pour vous et pour les autres



Une structure de données dédiée



Une structure de données dédiée

• BIDS définit une structure de données • BIDS définit une nomenclature de noms de fichiers



Une structure de données dédiée

• BIDS standardise et gère les métadonnées



Un cas facile: l’imagerie par résonance magnétique

utilisateur

Institut de 
Neurosciences de la 
Timone

https://int.univ-amu.fr/


Un cas facile: l’imagerie par résonance magnétique

Institut de 
Neurosciences de la 
Timone

Export

utilisateur

BIDS Apps

analyse

partage

OpenNeuro

Base de données + serveur de stockage

Le stockage ne passe pas par l’utilisateur

La récupération des données se fait directement en BIDS.

https://int.univ-amu.fr/


Un cas difficile: l’électrophysiologie du primate

(courtesy Thomas Brochier, INT)



Contenu: 
• Open file format (nix/nwb)
• Description des électrodes et du cablage
• Métadonnées

BIDS Extension Proposal 032
http://bids.neuroimaging.io/bep032 

Un format BIDS pour l’électrophysiologie animale

http://bids.neuroimaging.io/bep032


La gestion des métadonnées

Choix : utiliser l’arrivée des cahiers de laboratoires électroniques (eLabFTW) pour le recueil des 
métadonnées. 

BIDS



Une API pour gérer les formulaires eLab



La situation à l’INT

génomique

IRM

MEG/EEG

Comportement

Microscopie

Electrophysiologie primateBIDS IRM

BIDS e primateBIDS EEG
BIDS MEG

BIDS eye tracking



Quelles leçons en tirer ? 

Solutions existantes

Un ingénieur + centre IRM

Du cahier des charges à la mise en production: 2 ans.

Institut de
Neurosciences
de la 

Il faut du temps

Il faut des ressources humaines et financières

Solutions à créer

ANR ShareElec: 2019-2021

Interactions avec BIDS Microscopy et BIDS eye-tracking

Support de l’INCF

BIDS electrophysiologie animale en cours de validation, 
opérationnel en 2025

2 ingénieurs, deux alternants + 2 équipes de recherche

Du cahier des charges à la mise en production: 6 ans

https://int.univ-amu.fr/


Quelles leçons en tirer ? 

La définition de formats de données+métadonnées « universels » :

• Nécessite une connaissance et une pratique du domaine de recherche

• Est par définition une initiative qui concerne une communauté scientifique

Alors même que cela tend à devenir une obligation réglementaire, le coût et la charge des projets de gestion de 
données revient souvent (au moins en partie) aux unités de recherche, y compris lorsqu’il s’agit d’une initiative 
institutionnelle (e.g. eLabFTW). 

-> Les unités de recherche doivent être impliquées

-> Les unités de recherche doivent être aidées financièrement, 
humainement, et parfois techniquement (e.g. le CEDRE, centre de formation et de 

soutien aux données de la recherche)

-> Les unités de recherche ne doivent pas agir seules



Sylvain Takerkart

Julia Sprenger

Dipankar bachar

David Meunier

INT

Sonja Grün

Junji Ito

Michael Denker

Institute of Neuroscience and Medecine
Jülic, germany

Frédéric Barthélémy

Killian Rochet

Fataï Idrissou

Bjorg Kilavik

Thomas Brochier

Julien Sein

Bruno Nazarian

Jean-Luc Anton

Martin Szinte

Merci !

Nadine Babaguela Matsono

William Domingues Vinhas


	Slide 1: Vers des données FAIR en neurosciences
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21

