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L’Institut de Neurosciences de la Timone

neurosciences

de la timone

L’INT est un institut de recherche en neurosciences fondamentales et cliniques, du niveau moléculaire au niveau cognitif.

~200 personnes, 13 équipes, 3 grosse plateformes d’acquisition de données
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Plateformes
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MRI neuroimaging
. Anatomical
. Diffusion

. Functional

. Quantitative
Opticallmaging

. Bi-photon microscopy

. Confocal microscopy

. Mesoscopic optical imaging

. Spectroscopy

. Laser doppler flowmetry
. Optical coherence tomography

. Histology / tracing

. Light sheetimaging

Electrophysiology
. EEG/MEG

. Multi-electrodes array
. Single cell recordings
. Deep brain stimulation recordings

Molecular
. Genomics
. Transcriptomics

Behavioral
. Eye tracking

Des données...

.. hétérogenes

..ade multiples échelles

Beaucoup de données
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Likely cost of not having FAIR research data

Mini
mum true cost of not having FAIR research data

Cost of not having FAIR
research data

52.39%

Cost-Benefit analysis for FAIR research data ~ €16.9bn y
43.81%
P

Edab!e Accessible Intevoperable Reusable Indicator #
. 0.24%
O & Indicator #4
/ 0.04%
Indicator #1: Time spent Indicator #2: Cost of storage
® Indicator #3: Licence costs ® Indicator #4: Research retraction

® Indicator #5: Research duplication Impact on innovation

Written by PwC EU Services
March - 2018
Figure 5: Cost breakdown

lnnovation

« We estimate the annual cost of not having FAIR data to a minimum of €10.2bn per year. The actual cost is likely to be
much higher due to unquantifiable elements such a the value of improved research quality and other indirect positive spill-over
effects of FAIR research data. »

Le formalisme FAIR

t unique.

‘e, conditionnelle, ou payante.
tilisation, en particulier
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Trois piliers pour une gestion FAIR

Edable/ \"ccssuble nteroperable | :eusabe

Stockage Indexation Structuration

Il doit garantir la sécurité et la Elle garantit que les données sont Elle s'appuie sur une .

sauvegarde des données et tragables, accessibles par des nomenclature standardisee qui
nécessite des serveurs de requétes s’appuyant sur les definit | otganlsatlf)n des donnee’s
stockage gérés de maniére métadonnées. Elle utilise parfois et des metadonnees. Q?St la cle

professionnelle. un moteur de base de données. pour partager et reutiliser les
données.
Pas de perte Acces Partage, reproductibilité, réutilisation
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Stockage: ou sont mes donnees ?

« Sur un disque dur portable. Mon doctorant I'avait, je lui envoie un mail »

Stockage non sdr, non sécurisé, non sauvegardé.

Risque majeur: perte complete des données
Autre risque: perte de méta données, et
iImpossibilité de réutilisation.

« Sur une station de travail dans la salle expérimentale. De temps en temps j’en fais une copie
sur un disque dur »

Stockage non sdr, non sécurisé, sauvegardes aléatoires.

Risque majeur: perte compléete des données
Autre risque: perte de méta donnees, et
impossibilité de réutilisation.

« Sur un serveur de stockage (professionnel) »

Stockage sir et sécurisé, sauvegardes garanties.

NAANARA

n M Peut-on trouver les données et les utiliser ?

neurosciences



Structuration : pourquoi faire ?

Pouvoir retrouver les données Métadonnées descriptives

Pouvoir réutiliser les donnnées Une organisation standardisée

Des métadonnées contenant ’ensemble des détails
expérimentaux nécessaires.

Des fichiers lisibles dans des formats standards

neurosciences
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Une structure de donnéees dédiée

BRAIN IMAGING DATA STRUCTURE

ey
]
]
L BRAIN IMAGING DATA STRUCTURE

* Une structure de donnée standard pour les données cérébrales

* Une initiative libre et communautaire

* Unecosysteme croissant: ‘validator’, intégration dans des bases de données, BIDS Apps

* Unchoix de modalités croissant: IRM, MEG, EEG, IEEG, PET, données physiologiques (respiration, activité
cardiaque,...), données comportementales, microscopie, NIRS

BIDS :
* Organise les données dans une hiérarchie de répertoires
* Nomme les fichiers de maniere standard
* Documente les metadonnées
* Facilite la réutilisation pourvous et pour les autres

Nt W
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Une structure de donnéees dédiée
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Une structure de donnéees dédiée

BIDS

BRAIN IMAGING DATA STRUCTURE

* BIDS définit une structure de données * BIDS définit une nomenclature de noms de fichiers

L— MyProject

L source

— raw

—— sub-01

L— sub-02
L derivatives

—— SeSs-

—— SeSs-

01
anat
perf
dwi
func

beh

pet
02

-01
L— ses-01
anat
— -01 -01 -tse_T2w.nii
— -01 -01_TIw.nii.gz
func
— -01 -01 -olfloc -01_bold.nii
— -01 -01 -olfloc -01_bold.json
— -01 -01 -olfloc -O1_events.tsv
— -01 -01 -olfloc -01_physio.tsv.gz
BIDS filenames:
e suffix preceded by an
° -label pairs separated by
° , labels, suffixes can only contain letters and / or numbers.
e For a given suffix, some are required and some others are [optional].
° -label pairs have a specific order in which they must appear in filename.
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Une structure de donnéees dédiée

BIDS

BRAIN IMAGING DATA STRUCTURE

« BIDS standardise et gére les métadonnées

sub-01
L— ses-01
anat
—— sub-01_ses-01_acqg-tse_T2w.nii
—— sub-01_ses-01_TIw.nii.gz
func
—— sub-01_ses-01_task-olfloc_run-01_bold.nii
—— sub-01_ses-01_task-olfloc_run-01_bold.json
—— sub-01_ses-01_task-olfloc_run-01_events.tsv
—— sub-01_ses-01_task-olfloc_run-01_physio.tsv.gz

e JSON files: JavaScript Object Notation
m for attribute-values pairs
e TSV files : Tabulation Separated Values
NC % m for spreadsheet data

neurosciences



Un cas facile: U'imagerie par résonance magnetique

’ opge
\ utilisateur

eeeeeeeeeeeee


https://int.univ-amu.fr/

Un cas facile: U'imagerie par résonance magnetique

Base de données + serveur de stockage

ot — g R? analzse
1.
@EE WBIQWS utilisateur @E

BIDS Apps

partage

OpenNeuro

A free and open platform for validating and
sharing BIDS-compliant , PET, c c

Le stockage ne passe pas par Uutilisateur and IEEG data

29105 Participants 763 Public Datase ts

La récupération des données se fait directement en BIDS.

eeeeeeeeeeeee
de la timone


https://int.univ-amu.fr/

Un cas difficile: U'électrophysiologie du primate

Dynamics of cortical maps for decision, action and perception
(Teams: CoMCo, NeOpto, InViBe, BanCO]

Visual maps for motion
computation

movements

\k \jSO i

«  VIV2IV4
wen
A

\

Human and monkey behaviours
and brain imaging
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Motor maps for hand/eye

Neural data in:

- 2 files
+ 2 formats

Metadata in:

+ ~ 14 files
+ ~ 8 formats

Hardware

pdf

|ceneral Specifications
Electrode-Array

pdf xls  .xt (_/h

Recordings

Setup & Monkey
A s

Task control
LabVIEW

..‘C/‘ .html  xls

Preprocessing

Event Detection

El

Quality Check

(courtesy Thomas Brochier, INT)



Un format BIDS pour Uélectrophysiologie animale

a 8]
k : <
s BIDS Extension Proposal 032 1 I'lcf
k http://bids.neuroimaging.io/bep032 | .. (Nedfoir '
o e Caordnating Facllty
Contenu:
* Openfile format (nix/nwb) w] Y A
« Description des électrodes et du cablage a N \“
« Métadonnées 7

an example...

my_dataset/

hrtps.'//probeinterfaz:e. readthedocs.io

dataset_desc tion.js . . . .
i participants. Json Naming of files and directories :
ARUEL - follows the generic rules of BIDS

tasks.json . o . . . . .
i e e - intuitive hierarchy (project/animal/session/modality)
= sub-i/ - redundancy of information in file and directory names
L e - added specific infos for electrophysiology
| L— ses-140703/
| L— ephys/
| }— sub-i_ses-140703_task-r2g_run-@01_channels.tsv
[

[
[
[

[— sub-i_ses-140783_task-r2g_run-801_contacts.tsv .
|— sub-i_ses-140783_task-r2g_run-001_ephys. json SUppOI’tEd data flle fOI'mat (INCF StandardS) .
}— sub-i_ses-140703_task-r2g_run-001_ephys.nix _ NIX

L— sub-i_ses-140703_task-r2g_run-001_probes.tsv

-.“"." .
Lo - NWB i NEURoDATA VM

}— sub-1_sessions.json
|— sub-1_sessions.tsv
L— ses-101210/

L— ephys/

|— sub-1_ses-181216_task-r2g_run-801_channels. tsv Supported metada file formats (as in generic BIDS) :

}— sub-1_ses-101210_task-r2g_run-001_contacts.tsv _ tSV
}— sub-1_ses-101210_task-r2g_run-001_ephys.json .

}— sub-1_ses-181216_task-r2g_run-001_ephys.nix - Json
L— sub-1_ses-101210_task-r2g_run-001_probes.tsv

Nt e
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http://bids.neuroimaging.io/bep032

La gestion des métadonneées

Choix : utiliser Uarrivée des cahiers de laboratoires électroniques (eLabFTW) pour
métadonnées. handedness

GDPR

Weight
Parameétres = Expériences L—!Eﬁd((ﬂiir}cumference
GENERAL COMPTE &[L[S CLESAPI NOTIFICATIONS = w SESSION
£ Modéles d'expériences © RUNNING Eii?n'id_

BIDS_EYE_TRACKING_DEV final

s |
Session date

Sans titre The date of the recording

]

B8

Equipe $  Titre
. BIDS_EYE_TRACKING_DEV
NIT ® # X Eyetraking Standard_Model fatal prejocdov, version
~ RUN

@ success
NIT @ 7 [ VisuoMotorLaminar2 . sub-16_ses-01_DeepMReyeClosedTraining_run-03 TaskName

par Sina KLIN Code name of the task (no space and anly s). Ex:‘rest or facesnback or headnodding
NIT @ ¢ X VisuoMotorLaminar deepmreye ses01

@ success TaskDescription

INVIBE (o} EYE TRACKING TEST TEMPLATE | P Description of the t
’ sub-16_ses-01_DeepMReyeClosedTraining_run-02 B

PR SEAKLING ﬁ
INVIBE o s Ephys-Standard-Format 2 deepmveye sesO1 Run comment

l

Commant about tha subject bahavior during the run
INVIBE e 7 Ephys-Standard-Format Q0N .
sub-16_ses-01_DeepMReyeClosedTraining_run-01 ERCETOCENET IS TINECATIoN
par Sina KLING
INVIBE o 7 EYE TRACKING TEST TEMPLATE G S Laser wavelength
INVIBE ° 7 BIDS_EYE_TRACKING_DEV L
u sub-12_ses-01_DeepMReyeClosedTraining_run-03 Laser power
par Sina KLING The pawer of the laser used for stimulation [in mw|
NIT @ PrototypeEEG && EYETRACKING 0001 I 1
NIT o Standard_Eye_Tracking_BIDS_Form © RUNNING Stimulation frequency
a sub-11_ses-01_DeepMReyeClosedTraining_run-02 | Thafrequency of the stimulation fin Kz
par Sina KLING
LL! = Bl doeprveye ses01 ~ BEHAVIOUR RECORDING
Behaviour task
Vi 4ACt] .
NIT [} isiondAction - Standard_Eye_Tracking_BIDS_Form The behaviour task used in the experiment
par Sina KLING
INVIBE @ VirtualForaging
© RUNNING Recording software

N
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Une API pour gérer les formulaires eLab

# DiglLabTools

# / DiglLabTools ©) Edit on GitHub

Search docs

DigLabTools

DigLabTools Modules 2
Installation DiglabTools is a collection of libraries with digital labbook functionalities. DlgLabTOOIS

Setup
The main functionality of DigLabTools to facilitate the generation and standardization of surveys for

Usage

metadata collection. It permits the generation of surveys based on templates and provides a
Instructions for Data Managers framework for reproducible assembly and customization of surveys. In addition it provides a simple
Maintainer Documentation command line interface to retrieve the collected data from metadata server.

DiglLabTools supports two types of servers for metadata collection: RedCap and eLabFTW.

For both types of servers the main DigLabTools features are: I
©® | eLabFTW
« Template based survey generation for standardized survey layouts

« Inherent provenance tracking for reproducible survey generation

« Python interface for generation of surveys and setup on a the metadata server

+ Command line interface for quick data (record) retrieval from the metadata server

« Compression of data to improve readability of retrieved data

These functionalities are implemented in the RedCapBridge and ElabBridge modules,
correspondingly.

Important links

ATA STRUCTURE

» Official documentation: https:/diglabtools.readthedocs.io

Indices and tables

¢ Module Index
¢ Index
e Search Page

Next ©

neurosciences
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- La situation a UINT

MEG/EEG

Electrophysiologie primate

\.
iy

B BIDSEEG
BIDS MEG

génomique N

k" »

. =y ‘.
" \.
A /" 4 ~
I

Comportement

neurosciences
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: BIDS eye tracking



Quelles lecons entirer ?

’ Stea

’
QN
[

~ N \

. ) Solutions a créer
Solutions existantes

ANR ShareElec: 2019-2021

Uningénieur { centre IRM

Du cahier des charges  la mise en production} 2 ans. Interactions avec BIDS Microscopy et BIDS eye-tracking

Supportde UINCF

BIDS electrophysiologie animale en cours de validation,
Il faut du temps opérationnel en 2025

. ) .. 2 ingénieurs, deux alternants + 2 équipes de recherche
Il faut des ressources humaines et financieres

Du cahier des charges a la mise en production{6 ans

nt 4
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https://int.univ-amu.fr/

Quelles lecons entirer ?

La définition de formats de données+métadonnées « universels » :
* Neécessite une connaissance et une pratique du domaine de recherche
-> Les unités de recherche doivent étre impliquées

* Est par définition une initiative qui concerne une communauté scientifique

-> Les unités de recherche ne doivent pas agir seules 1an

Alors méme que celatend a devenir une obligation réglementaire, le colt et la charge des projets de gestion de
données revient souvent (au moins en partie) aux unités de recherche, y compris lorsqu’il s’agit d’une initiative
institutionnelle (e.g. eLabFTW).

-> Les unités de recherche doivent étre aidées financieérement,
humainement, et parfois techniguement (e.g. le CEDRE, centre de formation et de

soutien auxdonnées de la recherche)

nt ¥
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neurosciences

Sylvain Takerkart M e rc i !

Julia Sprenger

Killian Rochet "i ncf
[}

Fatai ldrissou i
Institute of Neuroscience and Medecine
Julic, germany

David Meunier

Dipankar bachar
Sonja Grun

Michael Denker

Frédéric Barthélémy

Bjorg Kilavik Junji Ito

Thomas Brochier

CEDRE 2 11| pp—

de la recherche

Julien Sein

[ Centre de formation et de soutien
aux données de la recherche ]

Bruno Nazarian
Jean-Luc Anton Nadine Babaguela Matsono
Martin Szinte William Domingues Vinhas
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